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B Grindung 1989 — Prof. Dr.-Ing. Peter Eyerer (IKP),
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B Interdisziplinares Team mit 25 wiss. Mitarbeitern
(Umwelt-, Verfahrens-, Immobilientechnik,
Geookologie, Biologie, Okonomie, Maschinenbau,

Immobilienwirtschaft, Architektur)

Industrie- und Forschungsprojekte der 6kologisch-6konomisch-technischen Analyse von
Produkten, Prozessen und Dienstleistungen zur Entscheidungsunterstutzung

Methodenentwicklung (Ganzheitliche
Bilanzierung, Materialflussanalyse,
Nachhaltigkeitsindikatoren, ...) thinkstep

~  GaBi

Software, Datenbankentwicklung und -
pflege (GaBi-Software, DfE-Tools)
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... und jetzt brauchen wir nur noch eine
(gute) Okobilanz.
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... und jetzt brauchen wir nur noch eine
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(gute) Okobilanz.

So oder so ahnlich wird haufig Ressourceneffizienz und Umweltschutz in

Wertschopfungsketten adressiert.

- Okologische Aspekte werden oft getrennt von und haufig erst nach der

technischen Entwicklung adressiert.

Obwohl:

= Okologische Performance mehr und mehr Qualitatsmerkmal wird

= QOkologische Kriterien zunehmend ausschreibungsrelevant werden

= QOkonomische Vorteile oft miteinhergehen (kénnen)
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Biokunststoffe — alles klar? )
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Bio-based

Bio-based Bio-degradable

and biobased

1.
Cellulose Acetates
Rubber, Casein...

4.
Polylactide,
Starch blends,
Cellulose Hydrates,
Polyhydroxyalkanoate

Bio-PA, Bio-PE
Bio-PET, PTT,...

Non-
Degradable
degradable ’

2. Poly aproléctone

Polyethylene Polyvinyl alcohols

Polypropylene Polyesters

Polyvinylchloride (PBAT, PBS,..) Bio-

degradable

Petro-based

Quelle: H.-J. Endres, A. Siebert-Raths; Engineering Biopolymers, Carl Hanser-Verlag, 2011
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Biokunststoffe — alles klar” oina

= Geringe Bekanntheit und diffuses Wissen Uber Biokunststoffe, jedoch grol3es
Interesse

= Tendenziell positive Bewertung gegeniber Biokunststoffen stitzt sich auf
Assoziationsraume um Bioabbaubarkeit und Umweltschutz und -schonung

= Offentlichen Kommunikatoren wird vertraut, Hauptinformationen werden aus
Medien bezogen

- Grundsatzlich positive Wahrnehmung von Biokunststoffen

- Okobilanzen liefern belastbare Informationen Uiber den Lebenszyklus eines
Produktes, auch als Grundlage fir Kommunikatoren

Blesin, J-M.; Klein, F.: Status Quo: Bevolkerungs- und Verbraucherwahrnehmung von Biokunststoffen. Vortrag bei

»Herausforderungen und Chancen der Bevolkerungs- und Verbraucherkommunikation tGber Biokunststoffe* im Rahmen

des BMBF Forschungsprojektes BiNa, Hannover 16.02.2017
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Okobilanz - warum? bina

Unterstitzung von Forschung und Entwicklung
= Erwerb 6kologischer Informationen zu Prozessen, Produkten oder Systemen

= Darstellung der 6kologischen Situation des gesamten Lebenswegs sowie der
Wechselbeziehungen zwischen einzelnen Lebenszyklusphasen

= Vergleich von Produkten und technischen Systemen
=  Umweltintegration in Produktentwicklung
= |dentifikation von Entwicklungs- und Optimierungspotentialen

Okobilanzen als Zertifizierungsinstrument

= Umweltproduktdeklaration EPD, Nachhaltigkeitszertifizierung fir Gebaude (z.B. DGNB, LEED):
Produktokobilanzen als Baustein fur Gebaudeotkobilanzen http://ibu-epd.com/

Novellierung der europaischen Vergaberichtlinie (RICHTLINIE 2014/24/EU DES
EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 26. Februar 2014 tber
die offentliche Auftragsvergabe und zur Aufhebung der Richtlinie 2004/18/EG)

= Kosten nicht mehr alleiniges Vergabekriterien, 6kologische, soziale und weitere Kriterien
kénnen gleichgestellt vergaberelevant sein

= Umsetzung (z.B. Schweden, Italien): EPDs oder gar feste Zielwerte (z.B. fir CO2-Aquivalenten
uber den Lebenszyklus von Produkten per Nachweis bei 6ffentlichen Ausschreibungen als Teil
der Ausschreibung rechtlich relevant
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Okobilanz - was ist das?
Okobilanz nach DIN EN I1SO 14040/44

Umweltwirkungen

Klimawandel, Versauerung, Sommersmaog,
Eutrophierung, Ozonschichtabbau, ...
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Emissionen
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| gewinnung Energie- / Wiederverwertung

I' [ konteabbau Stromproduktion und Recycling I

I Vor- und ] Energie- I Massen und
Technischds | Eisenerz- ZWISChenprodukt i Produktion der Nutzen/ rickgewinnung 1 Energiebilanz
System | férderung Produktion von Endprodukte Dienstleistung Entsorgung _I _——

I Mineral- Halbzeugen I

I [bergpau | T |

: ...... I
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o , Ressourcen
Ressourcenbedarf Ressourcenabbau, Rohstoffverbrauch, Primarenergiebedarf, Landnutzung
und Landnutzungsanderung, Wasserbedarf und -verbrauch
\ J\
- Y Y -
Lebenszyklusphasen Produktionsphase Nutzungsphase End-of-Life-Phase
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Was beeinflusst den Lebenszyklus? !5'

Herstellung
=  Material- und Rohstoffalternativen

Nutzungsphase
= definiert die gewlnschte Funktion

= definiert damit auch das Produktsystem, das zur Bereitstellung der Funktion erstellt werden muss.
Sie charakterisiert die bendétigte Qualitat der verwendeten Werkstoffe/Materialien und beeinflusst
damit die Herstellungsphase und das Lebensende

» hat selbst direkte oder indirekte Umweltwirkungen

Lebensende

=  Bestmdgliche Verwertungsoptionen; erhdhte Anforderungen durch Produktverantwortung, Circular
Economy, etc.

WICHTIG sind herstellerspezifische Lebenszyklusdaten
»  Spezifische Prozessdaten Vordergrundsystem
» Datenbank Hintergrundsystem (Energiebereitstellung, Vorprodukte), z.B. GaBi Softwaresystem und
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Was beeinflusst den Lebenszyklus?  bina

Beispiel: Entkorken von Flaschen

Den ,richtigen® und damit nachhaltigen Werkstoff gibt es nur in Verbindung mit
der Gestaltung/Design und Anwendung eines Produktes im Lebenszyklus

Quellen: Bild links: Korkenzieher Urheber: BMK/Wikipedia (Creative-Commons-Lizenz; //commons.wikimedia.org/wiki/File:Korkenzieher BMK.jpg;
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/de/legalcode); Bild Mitte: Uberdruck-Korkenzieher, Urheber: Magnus Manske (Creative-Commons-
Lizenz; Freigabe durch Ersteller); Bild rechts: Kellnermesser Urheber: Georg Slickers (Creative-Commons-Lizenz; Freigabe durch Ersteller)
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Lebenszyklusanalyse bina
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« Dinge- und « Synthesewege » Verarbeitungs- * Nutzungsweise End-of-Life-

Pflanzenschutz- » Technologiereife verfahren (Dauer etc.) Optlonen

mittel » Anlagengrofie + Hilfsstoffe » Energiemix « Kompostierung
» Anbaugebiet . ... * Energiemix . ... * Mechanisches/
* Anbauweise . ... Chemisches

(Traktoren, Recycling

Treibstoff) , ’_h ra . ... .@.
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Lebenszyklusanalyse bina

Umweltwirkungen entlang der Wertschopfungskette
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Biokunststoffe und Umwelt
potentielle Emissionen (z.B. PE)

Therm. Energie

Energie Energie .

Wasser Energie Wasser Energie Wasser
l l Y Ly Ly

Rohdl o Steam- Polymeri- :

3} Raffinerie o Granulierung
Forderung 7 Cracker sation _
Verbrennung \LCOZ Wasser ~ (Abwasser| NMVOC \L Abfall NM% oc Abfall
S-emissionen NMVOC

Edelgase Pyrol Partikel
rolysegas
Radioakt. yrolyseg Wasserdampf
Abfalle Raffineriegas

Q ; \ e JOCHSCHULE w
IfBB . F h f AP WEIHENSTEPHAN-TRIESDORF
Oo Institut far Biokunststoffe FI{)BAUMLE:IZI.. . raunnorer an JNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
und Bioverbundwerkstoffe . IBP :::‘ mation

r A\
wd
y /N
)

Weiterverarbeitung

Energie

Extrusion

Spritzgul3

!

Abfalle / Scrap

GEFORDERT VOM
* Bundesministerium
&0 fiir Bildung

und Forschung

13



Biokunststoffe und Umwelt )
potentielle Emissionen (z.B. Bio-PE)
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Weiterverarbeitung

Flache Energie
DUpger Wasser .
Energie

Energie Energie :
¢ Wasser Energie Wasser Energie Wasser
\l/ \l/ \l/ \|/ \l/ \L .
Anbau Wandlung Bio- Polymeri- Extrusion

Granulierung

Biomasse Biomasse Raffinerie sation

! AR Ty ] 7 _
CO2 | Wasser AMbwasser| NMVOC Abfall Spritzgul3

Stickstoffemis Abfall

sionen, Meth NMVOC NMVOC l/
ethan

erbrennungs Pyrolysegas Wasserdampf Partikel

-eNissionen Feste Abfélle / Scrap

Biomasseabfalle Raffineriedas
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Biokunststoffe und Umwelt bina
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m /lelkonflikte (Beispiel (Bio)-PE)
Klimawandel [ I Versauerung l
Bio-PE PE fossil Bio-PE PE fossil
Fossile Eutrophierung
Ressourcen (aquatisch)
= | .
Bio-PE PE fossil Bio-PE PE fossil ;
-
éu)
3
%
Bio-PE besser PE fossil besser @
i i R | Bt
80 Uiz = S @'-A_u.M_u.:-;:.:tz.;:;;n Z Fraunhofer [ 57 o W |

IBP =



Biokunststoffe und Umwelt bina
Zielkonflikte - Okologische Tendenz

Nachteilig ‘\

Versauerungspotenzial

Vorteilhaft /Unbestimmt “

e Photooxidantien-

e Treibhauspotenzial

bildungspotenzial Eutrophierungspotenzial

e Energiebedarf

« Okotoxizitat Landverbrauch

\_

Wasserverbrauch

J

Quelle: IfBB

Salt

Quelle: PE International/ IfBB 2012

=
z
H
2
]
z
=—chul
==]
g
s
2
g
2
El
5
f
8
E
5

uuuuuuuuuuuu

HANNOVER O —
/ uuuuuuuuuuuu HOCHSCHULE
~ Fraunhofer | "l wewewsresnan PREACORE
AND ARTS UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Fakuledt I
IBP Medien, Information 1 6
und Design



. N
Fazit bina

Take home message

Sind Biokunststoffe eine Alternative zu konventionellen Kunststoffen?

+ Sie basieren teils auf nachwachsenden Rohstoffen

+ Sie kdnnen den Verbrauch von fossilen Rohstoffe reduzieren und haben meist einen
reduzierten Beitrag zum Treibhauspotential

- Erhohter Landnutzungsbedarf
- Verwertungsoptionen mussen verstéarkt adressiert werden

v Zielkonflikte werden immer auftreten

v Okobilanzen helfen, 6kologische Schwachen und Starken sichtbar zu machen
und Zielkonflikte zu erkennen

v' Okobilanzen unterstiitzen eine fundierte Kommunikation

v Gestalten Sie Ihr Produkt und lhre Wertschopfungskette aktiv nachhaltig
v" Nutzen Sie Expertenwissen
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Fazit
Take home message
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Fazit
Take home message
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Fazit lﬁiﬁ!ﬁ
Take home message

,Neue Wege, Strategien, Geschafts- und Kommunikationsmodelle
fur Biokunststoffe als Baustein einer Nachhaltigen Wirtschaft”
(BiNa) - www.biokunststoffe-nachhaltig.de
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Vielen Dank fur Ihre Auftmerksamkeit
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